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چکیده 


برنامه‌ریزی در امور زراعی بدون بودجه‌ریزی سالیانه در مورد اقلام مربوط به نهاده‌های مختلف اثربخش نیست. در میان نهاده‌های مختلف تولید. 


مصرف آنرژی سهم قابل‌توجهی در هزینه‌های تولیدات کشاورزی داشته و پیش‌بینی آن نیازمند ابزار علمی دقیق می‌باشد. این تحقیق با هدف ارزیابی و 
تعیین مدل پیش‌بینی میزان مصرف سوخت دیزل در تراکتور ۷1۳-399 در شهرستان پارس آباد مغان بر اساس پارامترهای زراعی و ماشینی در انجام 
عملیات مکانیزه گندم آنن انحام شد. در این مطالعه» میزان مصرف سوخت دیزل در واحد سطح به‌عنوان متغیر وابسته و اندازه سطح زیر کشت گندم آبی 
(هکتار) به‌همراه عملکرد زمانی تراکتور در انجام عملیات زراعی به‌عنوان متغفیرهای مستقل در ارزیابی مورد استفاده قرار گرفتند. پس از بررسی و آزمون 
دو مدل کاب داگلاس و متعالی بر اساس معیارهای آماری و اقتصادسنجی مدل کاب- داگلاس با چهار متغیر مستقل به‌عنوان بهترین مدل به‌منظور 
پیش‌بینی میزان مصرف سوخت دیزل انتخاب گردید. در این مدل ضریب تبیین تعدیل شده برابر ۰۷۶ و درصد میانگین مطلق خطا برابر ۰۳ درصد 
تخمین زده شده است. در مدل یاد شده متغیر سطح زیر کشت دارای ضریب منفی و برابر با ۰/۰۱۲ بود. که نشان داد به‌ازای افزایش هر یک درصد در 
سطح زیرکشت» مصرف سوخت به میزان ۰/۰۱۲ درصد کاهش می‌یابد. زمان‌های صرف شده برای عملیات خاک‌ورزی» کاشت و داشت دارای ضریب 


مثبت در مصرف سوخت بود. این ضرایب نشان داد که در آزای افزايش هر یک درصد در زمان عملیات خاک‌ورزی» کاشت و داشت مصرف سوخت 


به‌ترتیب به میزان ۰/۶ ۰/۰۴ و ۰/۰۸ درصد افزایش می‌یاید 


مقدمه 

به موازات پیشرفت علمی در جوامع بشری» مکانیزاسیون 
کشاورزی نیز از این حرکت تاثیر گرفته و لزوم استفاده از روش‌ها و 
ابزارهای علمی در برنامه‌ریزی‌های تولید را ضروری ساخته است. در 
محصولات کشاورزی بدون بودجه‌ریزی سالیانه در مورد یکی از 
نهاده‌های هزینه‌بر یعنی سوخت مصرفی بی‌فایده بوده و برای این کار 
نیاز به ابزار علمی دقیق می‌باشد. دوم اين که با توجه به مصرف بالای 
سوخت دیزل در بخش کشاورزی» یافتن راهکارهای مناسب جهت 
کاهش مصرف سوخت ضروری بوده و این کار با داشستن یک مدل 
مناسب به‌صورت راحت‌تر و شفاف‌تر عملی خواهد بود. 


۱- بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

و منابع طبیعی همدان, موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی, سازمان 

تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 

۲- بخش تولیدات زراعی» شرکت کشت و صنعت مغان» ایران 

۳- گروه مپندسی مکانیک بیوسیستم واحد تاکستان, دانشگاه آزاد اسلامی, 

۴- بخش تحقیقات اقتصاد کشاورزی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی همدان. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 

۵- بخش تحقیقات اقتصاد کشاورزی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی همدان. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» ایران 
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افزایش هزینه‌ی سوخت کشاورزی باعث شده است که در مصرف 
آن صرفه‌جوبی شود تا هزینه‌ی تولید محصول کاهش یابد. 

عمادی و همکاران در طی تحقیقی در زمینه‌ی تأثیر اندازه مزرعه 
بر میزان انرژی مصرفی و هزینه‌های ورودی تولید بادام زمینی در 
استان گیلان دریافتند که زمین‌های با مساحت بزرگ‌تر از یک هکتار 
سوخت دیزل کمتری در واحد سطح مصرف می کنند ( ,.1 6 ۳0۵۵ 
2015 

در طی مطالعه‌ای که توسط مقیمی و همکاران ( 4 تصنطع۱0 
3 ,.0) در مورد بررسی میزان مصرف انرژی و نیز ارزیابی مدل 
اقتصادسنحی بین منابع مختلف انرژی مصرف شده و عملکرد گندم 
تولیدی در شهرستان قروه انجام شد. تابع تولید کاب- داگلاس 
به‌عنوان بهترین مدل برای تبیین این ارتباط شناخته شد. صفا و 
همکاران (2009 .۵1 ۵۶ 52/2) از رهیافت شبکه عصبی مصنوعی 
به‌منظور پیش‌بینی مصرف سوخت با در نظر گرفتن متغیرهای 
اجتماعی. جغرافیایی و فنی موثر در تولید گندم استفاده نمودند که در 
بین متغیرهای مورد مطالعه» میزان اسب بخار در هکتار و اندازه 
قطعات مزرعه به‌ترتیب بیشترین و کمترین تاثیر را در میزان مصرف 
سوخت داشتند. استاندارد "۸6۸15 (2009 ,2006) به‌طور گسترده 
از تخمین سوخت مصرفی به‌منظور بودجه‌ریزی استفاده می‌کند. به 


ام‌تعما۱0ظ مه لهعانهمنهد ۵۶ باعتهمو صودع‌تهصهض -6 
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طوری که مصرف سوخت (بر حسب گالن در ساعت) تابعی از توان 
پی‌تی‌او بیشترین کاربرد را دارد. 

قیفین گزیسه ورخیکاران ]بالق پامتطور ترش 
مصرف سوخت تراکتور برای حالت‌های تمام‌بار و بارهای جزتی 
تخمین زدند. با استفاده از این مدل امکان پیش‌بینی و صرفه‌جویی 
مصرف سوخت برای مدل‌های خاص از تراکتور و نیز در شرایط 
متفاوت از نظر نوع عملیات زراعی و نیز بار تراکتور فراهم گردید 
(2008 ,.۵1 61 0حونت)) 

صفا و طباطبایی‌فر (2008 ,82121202100266127) کل سوخت 
مصرفی را در دو سامانه کشت گندم آبی و دیم شهرستان ساوه مورد 
ارزیابی قرار دادند که بیشترین میزان مصرف سوخت در تولید گندم 
آبی برابر ۵۹۸ و ۷۴ لیتر در هکتار به‌ترتیب برای دو سامانه کشت 
گندم آبی و دیم بوده است که در اين میان بیشترین سهم سوخت 
مصرفی در سامانه کشت آبی مربوط به عملیات آبیاری (۷۸/۴ درصد) 
و بیشترین سهم مصرف سوخت در سیستم کشت دیم به عملیات 
خاک‌ورزی ۵٩‏ درصد) اختصاص داشته است. هم‌چنین در مطالعه‌ای 
که توسط کاناکسی و همکاران (2005 ,۵ 2 تعلهصد)) جهت 
ارزیابی سوخت مصرفی برای تولید گندم در منطقه آنتالیای ترکیه 
انجام شد. میزان کل سوخت مصرفی برابر ۶۷/۸ لیتر در هکتار برآورد 
شد که از اين مقدار عملیات تهیه بستر با ۴۶/۵ لیتر بیشترین سهم ر 
دارا بود؛ ضمن این که عملیات دیگر نظیر برداشت (۱۳/۵ لیتر» حمل و 
نقل (۵۸ لیتر, کنترل آفات (۱ لیترا, کوددهی (۰/۶ لیترا و کاشت 
(۰/۵ لیتر) به ترتیب در رتبه‌های بعدی قرار داشتند. 

فرط تسقیفی که کفور امد تومطا بنگه و شگاران 
(2002 ,۵1 2 ۳ع818) به‌منظور بررسی میزان کل سوخت مصرفی 
برای سه محصول گندم. نخود سبز و آرزن صدفی انجام شد. نتایج 
نشان داد که برای تولید این محصولات به‌ترتیب ۰۵٩‏ ۲۲/۲ و ۲۸/۷ 
یه درهکار سگرن وهی ۱و ۸٩‏ 
کیلووات در هکتار الکتریسیته نیاز است. همت و مصدقی 
(2001 رتطعع۳1۵20]055206) گزارش نمودند که به‌کارگیری 
روش‌های صحیح خاک‌ورزی و انتخاب مناسب ادوات زراعی ازجمله 
عواملی هستند که می‌توانند علاوه بر کاهش میزان سوخت مصرفی 
میب آلودکی کمتر محیطزیست کردند 

براساس نوع سوخت و مقدار زمانی که تراکتور یا ماشین برای 
انجام عملیات کشاورزی صرف می‌کند» هزینه‌های مربوط به سوخت و 
روغن کاری حداقل از ۱۶ درصد تا بیش از ۴۵ درصد از کل هزینه‌های 
میتی قراشا شرتفوت تدای شاخ مضرفه موخت ی کال 
ملاحظه‌ای در انتخاب و مدیریت تراکتور و تجهیزات زراعی دارد. 
هم‌چنین» بیشتر مدل‌های بودجه‌ریزی از یک روش ساده برای تخمین 
مصرف سوخت دیزل استفاده می‌کنند لیکن» مدلی که شرایط واقعی 
عملیات زراعی را که به‌منظور مقایسه روش‌های مختلف مدیریت 


ماشین‌های کشاورزی دربر داشته باشد مورد نیاز است 
(1999 ,وه/«0ظعصعصع61). نتایج تحقیقات انجام شده در کشور 
نیال توسط شرستا (1998 معطاعت8) در دوره زمانی ۱۹۷۰-۱۹۹۵ 
نشان داد که سهم سوخت مصرفی ۱۷ درصد از کل انرژی مزارع این 
کشور را تشکیل می‌دهد. 

بورین و سارتوری (1997 ,0105271071ظ) گزارش نمودند که 
متوسط انرژی ورودی در هکتار متناسب با شدت عملیات خاک‌ورزی 
و کاریی انرژی افزایش می‌یافت. آنها گزارش نمودند که ۳۰ درصد از 
کل انرژی ورودی در مزرعه صرف عملیات خاک‌ورزی می‌شود. نتایج 
حاصل از مطالعه انجام شده توسط پیمنتل و پیمنتل 
(1996 ,اعتمعصهنطآمنمع‌هن۳) در آمریکا نیز مقدار مصرف سوخت 
برای تولید گندم را معادل ۷۳ لیتر در هکتار (۴۶ لیتر ازوئیل و ۲۷ 
لیتر بنزین) نشان داد. ایشان در تحقیق مشابه دیگری نتیجه گرفتند 
که ۲۵ درصد از کل انرژی مصرفی برای تولید ذرت در آمریکا مربوط 
به استفاده از ماشین‌ها و به موجب آن مصرف سوخت می‌باشد. بوناری 
و همکاران (1995 ,۸ 4 007) در مطالعه‌ای نشان دادند که 
مدت انجام عملیات» مصرف سوخت. انرژی مورد نیاز و هزینه در 
شرایط حداقل خاک‌ورزی به میزان ۵۵ درصد کاهش می‌پابد. در 
حالی که عملکرد محصول گندم تغییر قابل‌توجهی نداشت. سایر 
تحقیقات نیز نشان دادند که عملیات خاک‌ورزی که به‌عنوان بخشی از 
عملیات زراعی جهت آماده‌سازی خاک زراعی انجام می‌شود بیشترین 
مصرف انرژی سوخت‌های فسیلی را به خود اختصاص داده است 
(1973 ,.]۵ ۶ اعاصعصت۳). 

بررسی‌های انجام شده نشان می‌دهد که در مورد پیش‌بینی 
است. لیکن, به چند دلیل ضرورت مطالعه حاضر قبل‌توجیه تشخیص 
داده شد: ۱- در هیچ‌کدام از مطالعات زمان‌های مربوط به عملیات 
مکانیزه به‌صورت محزا در نظر گرفته نفنده است؛: ۲- مدل‌ها. عموما 
به‌صورت کلی و بدون مطالعه بر روی یک مدل خاص از تراکتور 
انجام شده است. ۳- در بیشتر مدل‌های تعیین شده به‌منظور 
پیش‌بینی مصرف سوخت نیاز به ابزار خاص برای اندازه‌گیری بوده که 
در خیلی از موارد سهولت کاربردی بودن آن‌ها به‌خصوص برای 
کشاورزان غیرممکن می‌باشد. لذه با توجه به موارد گفته شده. تعیین و 
ارزیابی مدلی که ضمن داشتن دقت بالا» دارای پیچیدگی زیادی نباشد 
و صرفاً با داشتن اطلاعات موردنظر در مورد مساحت مزرعه و زمان 
صرف شده برای انجام عملیات مکانیزه بتواند سوخت مورد نیاز برای 
عملیات مکانیزه قابل انجام توسط تراکتور ۷1۳-399 را پیش‌بینی 
نمایده ضروری به نظر رسید. هم‌چنین. در حال حاضر برای 
بودجه‌ریزی سالیانه از یک روش ساده برای تخمین سوخت دیزل 
استفاده می‌شود که اگر بر اساس عملیات واقعی در مزرعه باشد در امر 


سیاست‌گذاری کشاورزی بسیار مفید خواهد بود. نتایج حاصل از این 
مطالعه می‌تواند در برنامه‌ریزی سالیانه سوخت مورد نیاز بخش 
کشاورزی برای تولید گندم استفاده شده و نیز به‌عنوان یک ابزار علمی 
برای بودجه‌ریزی سالیانه‌ی بخشی از هزینه‌های جاری مکانیزاسیون 
به‌کار گرفته شود. هم‌چنین» نتایج حاصل از این مدل‌سازی می‌تواند در 
یافتن راهکارهای مفید به‌منظور کاهش مصرف انرژی در بخش 
کشاورزی و حرکت به سمت کشاورزی پایدار موثر باشد. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه به‌صورت موردی در شهرستان پارسآباد مغان واقع در 
شمال شهرستان استان اردبیل انحام شد. محصولات عمده مورد 
کشت در شهرستان پارس‌آباد مغان شامل گندم جو ذرت دانه‌ای» 
ذرت بذری» کلزا و چفندرقند می‌باشد. محصول نمونه در اين مطالمد 
گندم آبی بوده که سطح زیرکشت آن برابر ۱۸۰۴۲ هکتار می‌باشد 
(2017 ,تعاصعن). 

در اين مطالعه به‌منظور ایجاد شرایط همگن در بررسی مصرف 
سوخت دیزل و عدم تاثیر نوع و مدل تراکتور در آن» صرفاً مصرف 
سوخت دیزل توسط تراکتور 14۳-399 در نظر گرفته شد و زارعین 
نمونه نیز از بین دارندگان اين نوع تراکتور نمونه‌گیری و انتخاب شدند. 
روش نمونه‌کیری 

انتخاب دارندگان تراکتور ۷1۳-399 شهرستان پارس‌آباد مغان با 
استفاده از روش نمونه‌گیری تصادفی انجام شده است. برای این 
منظور از روش کوکران بر اساس رابطه (۱) استفاده گردید 
(1963 بصهتطهم)): 

1۱22۹ 


۱ دم 
۷ 29 + 7" 
۱۷۳-9 در شهرستان) که برابر ۲۱۲ دستگاه می‌باشد (,40عصحهصعنا 
3 :: مقدار متغیر نرمال واحد استاندارده که در سطح اطمینان 
هستند (21-0 ) که برابر ۰/۵ به‌دست می‌آید و 4: مقدار اشتباه مجاز 
به این ترتیب و با توجه به رابطه (۱) تعداد ۳۷ نمونه جهت مطالعه 
جمع‌آوری اطلاعات مورد نیاز در اين مطالعه در مورد سطح 
زیرکشت هریک از محصولات در قالب مصاحبه و زمان صرف شده 
برای انجام هریک از عملیات در هر هکتار با روش اندازه‌گیری 
مستقیم در مزرعه انجام شد. به طوریکه در انجام هریک از عملیات 
زراعی» در شرایط واقعی که تراکتور در حال انجام عملیات بود اقدام 
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به نصب دو عدد میخ چوبی به فاصله ۳۰ متر نموده و زمان طی شدن 
حد فاصل این دو نشانگر با استفاده از تایمر اندازه‌گیری می‌شد. با 
مشخص بودن عرض کار دنباله‌بنده مساحت تحت عملیات محاسبه 
شده مشخص می‌شد. 

برای هریک از نمونه‌های منتخب میزان مصرف سوخت در 
عملیات زراعی استفاده از تراکتور (خاک‌ورزی» کاشت و داشت) از دو 
حسگر دبی‌سنج از نوع دنده‌بیضی با جابه‌جایی مثبت مدل ( 067دک 
0 ۱۷۲۵001 0۷۵1 ۱۷۲۵/6 ۳۱۵۷ ۱۷10) ساخت شرکت 0۷21 
ژاپن استفاده شد. دقت این سوخت‌سنج 1-۱ درصد در محدوده‌ی 
کاری ۱-۵۰ لیتر در ساعت است. با توجه به این که در موتورهای 
دیزلی سوخت مازاد از پمپ انژکتور به باک سوخت برمی‌گردد از 
این‌رو علاوه بر حسگری که در مسیر رفت سوخت به پمپ انژکتور 
قرار داره یک دبی‌سنج نیز در مسیر برگشت سوخت تعبیه شد تا از 
اختلاف جریان عبوری از دو حسگر میزان مصرف سوخت محاسبه 
شود (شکل ۱ 
تحلیل داده‌ها و مدل‌سازی 

در این مطالعه, به‌منظور مدل‌سازی مصرف سوخت دیزل در تولید 
گندم آبی از دو پارامتر سطح زیرکشت و زمان انجام عملیات مکانیزه 
استفاده شد. به‌طوری که عملیات مکانیزه مورد نظر که توسط تراکتور 
قابل انحام است شامل: عملیات خاک‌ورزی» کاشت و داشت بوده و 
زمان انجام هریک از این عملیات در واحد سطح به همراه متغیر سطح 
زیرکشت گندم آبی به‌عنوان چهار متغیر مستقل در مدل‌سازی مورد 
استفاده قرار گرفتند. لازم به توضیح است با توجه به عدم به‌کارگیری 
تراکتور مورد نظر در عملیات برداشت گندم آبی» مصرف سوختی در 
این مرحله منظور نشده است. 

در اين مطالعه از روش رگرسیونی برای برقراری رابطه بین میزان 
مصرف سوخت دیزل و متغیرهای مستقل نام‌برده استفاده شد. به این 
منظور از بین انواع مختلف توابع» از دو مدل انعطاف‌پذیر و 
انعطاف‌ناپذیر استفاده شد که شامل تابع کاب داگللاس" و تابع متعالی 
(ترانسندنتال ) بوده و فرم تبعی این دو تابع در روابط (۲) و (۳) نشان 
داده شده است. دلیل انتخاب این دو تابع ساده بودن. سازگاری با 
منطق فیزیکی و قدرت تعمیم‌دهی آن بود. از اين توابع در تحقیقات 
دیگری که در ایران و سایر کشورها انجام شده است نیز استفاده 
گردیده است ( 6 لمصصجط۱]0 :2011 بطعطهع‌صم2مهلم2۸2ظ 
9 ,.0) 


1- 0000-1004 
2- 1۲20266062 
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حسگر نصب شده در مسیر ورودی سوخت به پمپ انژکتور 
۶ طهج حرستاع امن مطا ی 0عصنامصظ رمعصوی فا رط) جطلهم عصتامدالم: مطا جر کتمقصعی تماعصه ما۶ عمط گم ممتلهع10 1۳ (2) ۲12۰1۰ 
مناج م1600 عط م) طفجم )ماصا اعبظ مط جوم 0عصیامجطر عمقصعو عط رم) 20 زوعمامعر1 فطا 


09 .0 رویز ادا 
+4 و6 + فصو + 0 ع رمیمنجا6 1۳۳ 

0 + 6712 + 66 + 4و6 + وگاایم + داوم 
لو 


که در آن. 2۳ میزان مصرف سوخت دیزل (بر حسب لیتر 
انجام عملیات خاک‌ورزی (بر حسب ساعت در هکتار» ر7: زمان انحام 
عملیات کاشت (بر حسب ساعت در هکتار» 7: زمان انحام عملیات 
داشت (بر حسب ساعت در هکتار) و 0 و #0 ضرایب مدل. 

اساسا اشکال مختلف تابع تولید در واقع سطح فن‌آوری را نشان 
می‌دهند. لذا برای انتخاب فرم برتر از میان فرم‌های مختلف توابع باید 
از معیارهای اقتصادسنجی بهره گرفت. تعداد پارامترهای کمتر سادگی 
پیش‌بینی از جمله معیارهای است که در تعیین الگوی اقتصادسنجی 
مفید هستند. مطابقت و سازگاری علامت‌ها و مقادیر پارامترهای تابع 
از معیارهای مهم در شناسایی الگوی برتر است. علاوه بر این 
مطالعات تجربی نیز راهنمای خوبی برای انتخاب الگوی برتر است. 
آزمون‌ها و معیارهای اقتصادسنجی مناسبی نیز وجود دارد که به 
انتخاب الگوی مناسب کمک می‌کند. از جمله آن‌ها می‌توان به 
آزمون‌های نرمال بودن جملات اخلال» ضریب تبیین» آزمون ۲ 
آزمون معنی‌دار بودن ضرایب آزمون وایت آزمون به‌روش پاگان و 
نرم‌افزارهای 661 و ٩۳5516‏ انحام شده است. 


برای مقایسه بهترین شکل تابع سوخت از آزمون‌های مقایسه‌ی 
فرم توابع از جمله 1۳ حداقل مربعات مقید» آزمون ال آزمون وایت» 
آزمون بروچ گادفریآزمون رمزی و آزمون درصد میانگین مطلق 
خطا" استفاده شد. جدول ۱ این آماره‌ها را نشان می‌دهد. هم‌چنین با 
محاسبه آماره‌های تشخیص (ضریب خوبی برازش)؛ نرمال بودن توزیع 
جملات اخلال و نیز ناهمسانی واریانس مشخص شد که هر دو فرم 
قابل‌قبول هستند. لذا برای انتخاب بهترین فرم تابع از میان دو مدل 
کاب-<داگلاس و ترانستندنتال (تابع دوم به‌عنوان تابع غیرمقید و تابع 
اول به‌عنوان تابع مقید در نظر گرفته شد) از آزمون نسبت درست‌نمایی 
استفاده شده است. نتایج این آزمون (6.087-.1) در جدول ۱ نشان 
داده شده است. بر اساس آماره 1 آماره صفر مبنی بر نبود اختلاف 
بین دو مدل مقید (کاب-داگلاس) و غیر مقید (متعالی) رد نمی‌شود 
لیکن, مدل مقید به دلیل سادگی و قدرت توضیح‌دهی بالاتر بر مدل 
متعالی ارجحیت دارد. برتری مدل کاب- داگلاس بر مدل متعالی در 
پیش‌بینی میزان مصرف سوخت دیزل بر اساس متغیرهای سطح 
زیرکشت و عملکرد زمانی» تأییدی بر مطالعه مقیمی و دیگران 
(2013 ,.ه ۶ تصنطعه۷) در انتخاب مدل کاب- داگلاس در 
ارزیابی اقتصادسنجی بین منابع مختلف انرژی و تولید گندم می‌باشد. 

بنابراین مدل کاب-داگلاس برای تحلیل انتخاب شد. همان‌طور 
که در جدول ۱ مشخص شد مقدار ضریب تبیین تعدیل شده در مدل 
کاب- داگلاس برابر با ۰/۷۹ است. این شاخص نشان می‌دهد که ۷۹ 
درصد تغییرات در مصرف سوخت توسط متغیرهای مستقل مورد 
بررسی (سطح زیرکشت گندم و عملکرد زمانی عملیات مکانیزه‌ی 


ادع1 ۵۸0 1۱۵110000 -1 
(۵۸۳۴) ۱۲۵۵۲ ععمامهع۲۵۲ مباامدطا۸ م۷۲62 -2 
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خاک‌ورزی. کاشت و داشت) قابل تبیین است. معنی‌دار بودن مقدار ۳ 
در سطح احتمال صفر درصد نشان‌دهنده‌ی معنی‌دار بودن تمام 
ضرایب تابع به‌طور هم‌زمان می‌باشد (ضرایب مخالف صفر هستند)؛ 


جدول ا- آماره‌های توابع دو مدل برآورد شده کاب-داگلاس و 


-000) ما60 0۷0 ]۵ دعتاعتاهاه لقصمتا۳0۵ -1 1016 
15 060)21 ۲2880۵۱ 1 مج فه1عا10 
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0.44- 008 5 7] 
0.001 ۸ 
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ی زو 


 .‏ و :به‌ترتیب نمایان گر معنی‌دار بودن در سطح ۱ ۵ و۱۰ درصد است. 
5 نشان‌دهنده عدم معنی‌داری است. 
16۷۵ 1066 20 5 ,1 عطا 24 )صهمتصوزه مهب ]1 ۶ لهج ۳ 
باصهع‌تتصونه مط وماهع41ص1 فظ ,0660)1۷۵1و۲۵ 


پس از بررسی و مقایسه کلی دو مدل» بررسی معنی‌داری ضرایب نیز 
در جدول ۲ ارائه شده است. لازم به یادآوری است که از روش حداقل 
مربعات معمولی " به‌منظور محاسبه‌ی ضرایب مربوط به مدل‌ها استفاده 
شده است. ضرایب متغیرها در این مدل (کاب-داگلاس) نشان می‌دهد 
که در سطح یک يا پنج درصد معنی‌دار است. دو ضریب عرض از مبدً 
و ضریب مربوط به متغیر زمان انجام عملیات خاک‌ورزی و عملیات 
کاشت در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار است. ضریب مربوط به 
زمان انجام عملیات داشت و ضریب مربوط به سطح زیرکشت در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. در فرم متعالی از ده پارامتر 
موجود در مدل دو پارامتر معنی‌دار نبود. 

به‌منظور بررسی نرمال بودن مقادیر خطای مربوط به پیش‌بینی 
میزان مصرف سوخت دیزل در مدل کاب- داگلاس و نیز مقادیر 
مشاهده شده نتایج مربوط در شکل‌های ۲ و ۲ ارائه شده است. بر 
سوخت دیزل در مدل کاب- داگلاس تقریبا بهصورت نرمال می‌باشد. 

هم‌چنین در شکل ۳ وضعیت نرمال بودن توزیع خطا به‌صورت 
تصویری نمايش داده شده است. براساس این تصویر توزیح مقادیر 
خطا در مدل کاب- داگلاس تقریباً در وضعیت نرمال قرار دارد. 


۵ 1-0 
ام -2 


جدول ۲- ضرایب تابع مصرف سوخت به دو فرم کاب-داگلاس و 


متعالی 
داصمنمتللهم صمتاعصن متام‌صناعومی ۲1 -2 12016 
ف10 [۲2۵۵۵۵۵06۵)2 ]۰ ره فهآمتاه۲-هاطام) 


متعالی کاب داگلاس نوع مدل 
کم هامت0ر-واطم ۷000[ 
0.76 039 2 
11۳917 "2889 1۳ 
7 که 1651 
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101۳ 09 ۱6۱۱۵ 
0۳/9 16 ۷۷6 
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0028۳ 0004 2۳006-2 [ 
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# ک مه 1 ۳3 
و به‌ترتیب نمایان‌گر معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۱ ۵ درصد. 15 


نشان‌دهنده‌ی عدم معنی‌داری. 
,16۷۵ 50 20 1 عطا 21 اصومگتصعزو ۷2۵ ]1 ۰** 200 ,* 
ماصهعتصوزه مط وماهعت4ص فه ,۲۵5۵661۲۷۵1 
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فراوانی (۳۲6۵۵66۷) 


3 2 1 0 1- 2 3 
خطای استاندارد رگرسیون (61101 2701260)صعاو ملوکع‌تععظ) 
شکل ۲ توزیع خطای استاندارد مقادیر پیش‌بینی شده‌ی میزان 
سوخت مصرفی 
ما۳ 4متمصتاعظ 0۶ ۴۱0۲ 0تدصهاگ ۵ ممتباطاتت و1 ۲۱۵۰2۰ 
ممتاصصصاعومن 


فرشنکل ۳ ریت اسقاال خظاهای عدل کناب داکلاس از 
مقلایر پیش‌بینی مصرف سوخت دیزل به‌صورت تصویری نشان داده 
ققه اس ما حطور که ساا هه می فقوت ناگنک دی شا 
مدل کاب- داگلاس تقریباً مستقل از مقادیر پیش‌بینی در این مدل 
بوده و ضمن وجود تقارن حول محور صفر (در محور افقی) منطبق با 
ط تم کاسی قستا ها درس سکاف امس 
آزمون ناهمسانی واریانس نیز مورد تایید بوده و اختلاف معنی‌داری در 
مقادیر سوخت دیزل مصرفی در تکرارهای مختلف وجود نخواهد 


داشت. 
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مقادیر مورد انتظار نرمال استاندارد 
(دمجه امصصمه 0ع02تفصهاه 0عا0عم<) 


مقادیر مشاهده شده استاندارد (61101 02701260صع)5 00۵120) 


شکل ۲- آزمون تصویری وضعیت نرمال بودن توزیع خطا 
جمتااطاتتادنل تمه تمرم گم فتتهاه عصتاوما ماو ۷ ۲1۵.3۰ 
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مقادیر استاندارد پیش‌بینی مدل 0۶1001 ۲21۲۵5 5]200270) 
(00عنع1ج 


شکل ع- آزمون تصویری وضعیت استقلال خطا در مدل پیش‌بینی 


میزان مصرف سوخت دیزلی 
مب امومنل طا عم تمه اصمل‌جمممهص1 ۷۵ تاه تناع۲۱ ۲12.4 
61 0۳6010)108 ممتامصتاعصهع 


با توجه به شاخص‌های اقتصادسنجی و آماری» مدل کاب- 
کی کات و ان سین سل دارم گنای فان یل 
در پیش‌بینی میزان مصرف سوخت دیزل در انجام عملیات مکانیزه 
گندم آبی مطابق رابطه (۴) می‌باشد: 

۴ ]4085-۹1216 < رووور هب۳ 
خال یر اساس نی آعزش: اتکی شون 
مدل برای پیش‌بینی میزان مصرف سوخت دیزل برای انجام عملیات 
مکانیزه گندم آبی به‌دست آمد. لازم است که ماهیت استفاده از این 


مدل روشن‌تر شده و میزان تغییرات مصرف سوخت در ازای تخییرات 


مربوط به هریک از پارامترهای زراعی و ماشینی مشخص شود تا 
این که بتوان از مدل به‌دست آمده که به‌عنوان یک ابزار مدیریتی در 
حوزه مکانیزاسیون کشاورزی محسوب می‌شود. علاوه بر پیش‌بینی 
میزان سوخت مورد نیاز بتوان تمهیدات و راه‌کارهای مناسب در جهت 
کاهش میزان مصرف سوخت اتخاذ نمود. 

در مدل کاب-داگلاس ضرایب دارای نقش کشش" می‌باشند. 
بدین معنی که با تغییر یک درصد در متغیرهای مستقل نشان می‌دهد 
که چند درصد میزان مصرف سوخت تغییر می‌کنند. بر اساس مدل 
تخمین زده شده (رابطه 4۲ مشخص است که افزايش سطح زیرکشت 
دارای کشش منفی در میزان مصرف سوخت دیزل دارد که البته این 
تاثیر بسیار اندک می‌باشد. به‌طوری که در ازای افزایش هر ۱ درصد 
در مقدار سطح زیرکشت. میزان مصرف سوخت دیزل به میزان ۰/۰۱۲ 
درصد کاهش می‌ابد. این نتیجه با ماهیت انجام عملیات مکانیزه 
سازگار می‌باشد. چرا که در شرایط یکسان و صرفاً با افزایش سطح 
زیرکشت. تعداد دفعات دور زدن‌ها کاهش يافته و متناسب با آن, 
زمان‌های غیرمفید انجام عملیات و در نهایت میزان مصرف سوخت 
کاهش می‌یابد. این نتیجه تأییدی بر نتایج به‌دست آمده از تحقیق 
صفا و دیگران (2009 ,. 6 ۹212) است. 

هم‌چنین بر اساس مدل تخمین زده شده» مدت زمان انجام 
عملیات خاک‌ورزی دارای کشش مثبت در میزان مصرف سوخت 
دیزل و در بین سایر متغیرهای مدل, بالاترین کشش را دارد. به 
طوری که در ازای کاهش ۱ درصد در مدت زمان انحام عملیات 
خاک‌ورزی» ۰/۶ درصد مصرف سوخت دیزل کاهش می‌یابد. این 
نتیجه با نتايج حاصل از مطالعات انجام یافته توسط بورین و سارتوری» 
کاناکسی و همکاران. همت و مصدقی, پیمنتل و همکاران و صفا و 
طباطبایی‌فر :2005 ,.1 2 تععلفصیت :1997 باءهاتدکصت0ظ) 


93 ,]۵ ۸ امتصمصطاظ .. :2001 رلطع۲۱۵۱۵۴۵۵۷۲0۵۹۵06 
(2008 ,202120266127 8212) هم‌سو می‌باشد. لازم به ذکر است 


که متوسط زمان لازم برای عملیات خاک‌ورزی ۲۸۷/۶ دقیقه در 
هکتار است که در صورت کاهش یک درصد این زمان (۳/۹ دقیقه) 
به میزان ۰/۲۳ لیتر در هکتار در مصرف سوخت صرفه‌جویی خواهد 
شد. بدین‌ترتیب ارزش میزان گازوئیل صرفه‌جویی شده حدوداً ۹۹۰ 
ریال در هکتار و به اندازه ۶/۷ درصد ارزش هر کیلوگرم از گندم تولید 
شده خواهد شد. بنابراین در صورت کاهش زمان عملیات در سطح 
کلان کشور رقم قابل‌توجهی هزینه صرفه‌جویی خواهد شد. لذا 
ضروری است مدیران مزرعه مدیریت زمان را در انجام عملیات 
خاک‌ورزی جدی گرفته و در جهت کاهش این زمان تلاش کنند. 

بر اساس مدل تخمین زده شده. مدت زمان انجام عملیات کاشت 


نیز دارای کشش مثبت در میزان مصرف سوخت دیزل دارد. 
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به‌طوری که» در ازای کاهش ۱ درصد در مدت زمان انجام عملیات 
کاشت. به میزان ۰/۰۴ درصد مصرف سوخت دیزل کاهش می‌یابد. 
البته مشخص است که میزان تاثیر افزایش مدت زمان انجام عملیات 
کاشت در افزايش مصرف سوخت کمتر از مقدار مربوطه در عملیات 
خاک‌ورزی می‌باشد. لازم به ذکر است که متوسط زمان لازم برای 
عملیات کاشت ۱۴۸/۲ دقیقه در هکتار است که در صورت کاهش 
یک درصد این زمان (۱/۵ دقیقه) به میزان ۰/۰۰۸ لیتر در هکتار در 
مصرف سوخت صرفه‌جویی خواهد شد. بدین‌ترتیب ارزش میزان 
گازوئیل صرفه‌جویی شده حدودا ۲۴ ریال در هکتار و به اندازه ۰/۲ 
درصد ارزش هر کیلوگرم از گندم تولید شده خواهد شد. 

مدت زمان انجام عملیات داشت نیز دارای کشش مثبت در میزان 
مصرف سوخت دیزل می‌باشد. به‌طوری‌که». در ازای کاهش هر ۱ 
درصد در مدت زمان انجام عملیات داشت به میزان ۰/۰۸ درصد 
مصرف سوخت دیزل کاهش می‌بابد. در اینجا نیز مشخص است که 
تأثیر مدت زمان انحام عملیات داشت در مصرف سوخت در مقایسه با 
عملیات خاک‌ورزی کمتر است. لازم به ذکر است که متوسط زمان 
لازم برای عملیات داشت ۷۱/۴ دقيقه در هکتار است» که در صورت 
کاهش یک درصد این زمان (۰/۷ دقیقه) به میزان ۰/۰۰۵ لیتر در 
هکتار در مصرف سوخت صرفه‌جویی خواهد شد. بدین‌ترتیب آرزش 
میزان گازوئیل صرفه‌جویی شده حدودا ۱۵ ریال در هکتار و به اندازه 
۱ درصد ارزش هر کیلوگرم از گندم تولید شده خواهد شد. 


نتیجه گیری 
اهم نتایج به‌دست آمده و پیشنهادهای مورد نظر در این مطالعه به 
شرح زیر می‌باشد: 


ارزیابی و انتخاب مدل پیش‌بینی مصرف سوخت تراکتور ۷]۲399.. ۳۴۳ 


۱- استفاده از مدل کاب- داگلاس با پنج جمله و چهار متغیر مستقل 
شامل؛ سطح زبرکشت» زمان عملیات خاک‌ورزی» زمان عملیات 
کاشت و زمان عملیات داشت به‌منظور پیش‌بینی میزان مصرف 
سوخت دیزل برای تولید گندم آبی نتایج قابل قبول و معنی‌داری ارائه 
داد و به‌عنوان یک مدل پیش‌بینی‌کننده با پیچیدگی کم و لیکن با 
دقت بالاء می‌تواند به راحتی در بودجه‌ریزی سالیانه تولید گندم آبی 
مورد استفاده قرار گیرد. شکل ریاضی مدل به‌صورت زير می‌باشد: 
8 7 << رمیمنم ۳۵1 

۲- در بین عملیات مکانیزه‌ی گندم آبی. افزایش مدت زمان عملیات 
خاک‌ورزی بیشترین تاثیر را در افزایش شدت مصرف سوخت دیزلی 
داشته و عملیات داشت و کاشت به‌ترتیب در رده‌های بعدی قرار دارند. 
به‌طور ی که در صورت کاهش یک درصد در زمان عملیات خاک‌ورزی 
(۳۹ دقیقه) به میزان ۰/۲۲ لیتر در هکتار در مصرف سوخت 
صرفه‌جویی خواهد شد. بدین‌ترتیب ارزش میزان گازوئیل صرفه‌جویی 
شده حدودا ٩۵۰‏ ریال در هکتار و به اندازه ۶/۷ درصد ارزش هر 
کیلوگرم از گندم تولید شده خواهد شد. لذا ضروری است مدیران 
مزرعه مدیریت زمان را در انجام عملیات زراعی به خصوص در مرحله 
خاک‌ورزی جدی گرفته و در جهت کاهش این زمان تلاش کنند. 
سپاسگزاری 

به این وسیله. از همکاری کشاورزان شهرستان مغان در انجام اين 
مطالعه تشکر و قدردانی می‌گردد. 


16]0۳6۵۵۵5 


ص جمتامن0۲۵0 انامه 10۲ ولو ولمم منصمصممط مه م۲۱ ومع عصتام۱۷۲۵0 .2011 .طمصععصه2 ,۱۷۲ مضه .۱ مصهلعمصدظ . -1 


1۰ 3:94 160801027۰ 4صه عصنعمصتمص روعءممهگ 0عناممخ ۵۶ امصتمز )نموم .صه۲] 


0 ۷/۱۵۱6 چم م12 متصتصند مه صملاهتموصمع 0۴ ۴۲۴۵۵۲ .1995 .۲۵۲۲۸221 بخ فص نصلم۱۵2200 ,۷۲ 0ص .ط رتتقطوظ . -2 
91-۰ :33 ظ270عوم۴ ۰11112 مه 5011 ,5011 20و 2 ظ1 ۲۵۵۵ 

11 ۲)۵۱۷۰ طعاوهع-ظ)۵۲ظ ما ممصهلهه ممهاعد مضه زعتمجه هن فصصماولاد معقللتا 0۶ ۲۲۲6۵۱۵ .1997 .27)011 با 20 ۷۲ رصتت0ظ ‏ -3 
209-6۰ :(40)3-4 ۵96270 ۰1111226 200 

ماطماءعع۷ 20 دومن 1610 عمصمو گه صمانهم ع۵ (86۲۵ظ .2005 ,02۴۵۵۲21 هر مه تعصئلظ ب1 رتم1002 ,۷۲ ۷ بتملقصهت) -4 
655-۰ :46 )صمصصمممصمهصه هه مملوه۲ع۵) رعتمصظ .متا 1 ر ممنعمک ماه ۶۵ تاه مقمت تصمتام0 2۳۵ 

۰ و ملاوتاهاگ هیا ماصم وعتافتاهای 1۳2 :2013 ۷۲2۲ م1 ۲۵۷1860 و1 201 ص1 فناععمع فطع 0۶ فالنافم۴ .2017 9۰ .1 ,تعاصمن) . -5 
۰ 1600۲ 

۰ ,50۳88 24 ۷۲۷۱۱6۲ صحا0ل ۷۱۵ وا ,.0ظ 200 روم‌تامتصطع] مصتام‌صهد 1963 .0 ۷۷۰ بصوتطهمن ...6 

ممتاوصاوومه 636۲2۷ ظ۵ 5126 1270 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2015 ,صقصهعظ ۱۰ .9 0ج رفظ طفافهزمطک ,۸۷۲ رطقطل لا ۸ ر.ظ لفط .- -7 
217-۰ :(5)1 ۷تمصنطم۷ امعتانهتنوخض گه تمصمل عمصامزج صقلازت صا ممتامنال۲0۵ اتاصم 101 فاومی تامرصا 220 

.۱۵0615 ۲ماع۳2 م۵۵0٩‏ ۶۵۲ ممتات0عيم آمنا۳۲ .2008 ,صمفع‌حام .۲ .0 صه صقطمنتم ۷ ۲۰ .1 م2 .1 یک ر0فولت) . -8 
423-۰ (24)4 وعبعآنه‌تتو 1 عصایععصلمط۴ 

۰ ک رط06000/1 ۲مطاتنه هه اامگصتد ما صا ممتام‌نا0۲0۵ ۲۵۲ مع۰11112 .2001 تطوع20وو۷]۵( نک ,۱۷۲ 200 .ظ رتقصصعا . -9 
۰ )نامزمه 24 ممتامم 606 رصمتاهمنصهعز0 طمتهعوعع 0مطفاطاباظ 

10- 


۰ .2161 ]۰ ۱۷۲ مه صتمطع تمحتامطاع فده ۱۷۲ رطوته:1۱۳ ۲۵۸۵۵0 ه ۷۲ بتافقله 241حصصجطم]۱۷ .ظ وی .۷۲ متطنطع۱۷]0 
ص جمتامنالمن اقعط۱۳۳ 10۲ آنامام 4ج ناموصا معع۵0 [ع0ممظر متاممجمصومع ۵ اممصرووعووه مه ممتامجصنافومم ۴۱۵۲۵۲ 
-2342 :(5)20 وعمصمله همین مضه معتالنه‌تهض گه تمصدم امعمتامصعاص بصقیا ۵ ممصاه ۲۱۵ صفاوع0عمک ,متام 0۵۴۷۵ 

2 


۴ شریبه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


ام هه متطفصمتاهام 1۵۱0-وانامرصا پاعتمحرظ .2009 ۰ هه مدق بط بتصاه‌عهاطم]۷ .9 .5 رعع1ل۴ .5 بیظ مرلفصصصهطم]۱۷ 
1071-5۰ :35 ۷ع۲مظ۲ ۵۵6۷/2016 .وی طا ممتامنا ۶۵ج )۱ 0۶ وتورامصه 

12710۲ ,وفع 0۵1۵۲200 ۱۳۷۵۲ .400 وعع2ظ .500160۷ هه 38۵۲2۷ . ,۳۵۵0 .1996 .1مصمحصرزظ ,۱۷۲ مصج .نا راعاصعصصزط 
01( 

0 .1973 .صقصصنط ۷۷ .[ ,1 صرح ععامطاو .12 .0۵ بهعای .۱ ,1 رتع‌ا۲05 .1 .۷۲ ,تا10(ظ 2 .۸ ما۳1 .۳ با ورن ,اع‌اصهحطز۳ 
443-۰ :182 ممممزه9 .ولفتت عم مط) مه ممتام0۳0۵0 

۳۰ مصهن رن فصح 0ع)همنس! ما ممتاما۲۳۵0 ۷۷۵2۲ ما ممتا)م‌صصاوومن ۳۲۵ .2008 .120202026612۲ یه 20 ۷۲ ,22 
86-0۰ :(401 وممممزمو نموه ۵ لممتمز ۱۲۷۲۷۵۸۵ 

عصلوتا ممتامنا۳۵0( عققمط/ صا ممتام‌حصتاعومی لفبظ عصتام۱۷]۵0 .2009 .معفطما ۲ 4ص مطم‌صفه‌مصهی .و مضه ۸۷۲ له 
همه .عصتمت رووم‌تعوم) ]۲۱۲۸6/۱۲۵ ۷۷۵۲۱۵ 180 صا .فعاعه«امه تحتناعط 

۰ 1 6۲00 ۹6160160 طا فلوولمصه زعتعصرظ .1998 1 .ظ بقطاوه‌تطه 

۶ ۵605 ۲6۵1 مطا )13 ما وتمصتط‌مهه 561601 م) ۳۱۵ تاصمجصمممصمصه وتمصتطم۷]2 :1999 ٩۸0۱/۵۲8۰‏ ۷۷۰ ۷۷۰ 200 ب) .۲ رفطمحطمز 
۰ ۴۱2۸۹ .ع نطو داناظ ممونا ماو .فتم‌ممصفهه حطه] 

6 ۱7۵۱6۵ ج 0۶ نموه ممتام‌نلمعج ما مهم مود ۴۵۵۲۵ .2002 .فطع ۱۷۲ .۱۱ مصح حتطون۷ .نا مه ۲ بطعمنه 
2275-6۰ :43 )صمصمم۱۷]2۵۵ مه مملو۷۵ ۵۵ ۲۳۵۲۵۷ :1 ]02۲ ,ملع ,208 21710 ظ1 

۰( ۳۵۲۹۱ 18) ,عماجم ل2عاوناهای ۳29 ۰ :۵۴2011 وااناوع۲؟ وتاوممی :2013 .60هصهن] 


11- 


12- 


13- 
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15- 


16- 
17- 


16- 


19 


نشربه ماشین‌های کشاورزی 1 رصن ۱۷۲۵ [واایه وه ۵۶ امص ول 
جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ ص ۳۳۷-۳۴۶ اک تمبینسنبعبرن 337-46 0۰ ,2020 ۲۷۷6۲ -۲۵1۱ و2 ۱0۰ ,10 ۷۵۰ 


۵ 0 ۱۷۲۱۵0۵6۱ )۲۵۳۵۵۵۶ صم)مرصصا مومت م۲ ۵۶ ما6۵ 280 طمتافصهتاع( 
(۱۷]۵۵۵ ۵۶ ۵۱۵۵ع ۸020 وتو :تاو عفه) ۲۲۵۵۵۵۷۲ 


حول ۸ هلبم ,۲ 6۰ رنطم‌امطمنهم تصعامطه ,۱۷۲ رتمامطک سم و۸ 5 


16061۷60: 09-06-18 
۸680۲60: 15-04-09 


40ص ما رتحووع6ع۱ ود 1 رتمامعو لهسانه‌تنمه معط مر مب اعومنل ۵۲ ممتام‌صعوم طعنط مطا عمتهل‌تمممت تصمتاع00 1۳۸0۳۵ 
7 ۱0۲۵ ۵061 لهملهصصمصممدط صمتمه همع ه 2۷۵ م6 ماطالفهع 0 ۷۷۱۱1 ]1 200 رصمتام‌صناوممی فلا ممنتلعع ما مقمتتتا۵و 
۰ 211 

عط وه ق0606 ,قفاوم مصتطمححط ماما 0۶ 456 صقطا ععمصط 60 169۵ ]1629 ۵1 مطمق معصه؟ قفاوم مم۵۲16261 1۱ صرح آع۲۱ 
۰ ا(۱۲2)تا0 2 10۲ ناه ومتصیقه مصتطامقجظ فطا ۵ تمامها عط قطا مصصتا ۵۶ تصنامصصه فطا مه فیط ۵۶ 97۵۵ 
تفج وتمامد ۵۶ اصمجصمعمصمهه مه ممتامعا6و فط) صا ۲۵1 )صهعنصوله 2 فقط ءع4ص1 ممتام‌صناعومی افبظ فطا رمع[ 
امععنل ۶ جمتام‌حصناعومی فطل متقصصتاوع م6 00ط0محظ مامصصتو 2 موب ولج واملمه عصتامع090 ۷۵9۲ ,اصمصصم‌تناوع هه 
6۵ 10 ۷۵۵4 فطمتهتوون متظ0ظ10ع2 ۵ فعمتاتل‌جمن لقع مطا وعطاتتعوع0 عقطا (ع0ممظر 2 886060 18 16 عتاها مامتا 
۰ ۵0۱00 ۱212 هام22 


۵ ۱0۲1610۳۱05 عطا رصهطعم هم باه 0هطمونه۲ جر 0مامنلجمع وج7 تاد مفهم ونط 1 :۱۷۲60۵۵08 20 واهتهاه۷]۱ 
2 ,۲۱۵126 ,102126 ,۷7۳۵۵ 46امص1 مهطوم]۱۷ ۲2۱۶-۰۸۵۵۵20 ما مامنالمتن امتنمانم‌تنهه صتقصظ ما ,مممصامعه اتاق0ع۸ ۵1 
۰ 18042 0۶ 2762 0۲0۵ ۵ ۷10 ۷/۵۵۵۲ 1۳۳۱2260 م7۵ تاه دنطا ۵۶ ]متا0۳۵0 1 .)۵۵۵ کهعناه 0هه 

6 290 طمتام‌صصووم افبظ آمعمتل ۶ه تاه معط ما فصمتتجم فیامعصمعمعطمظ ماقعته ۵ تعل0۲ ها رتاو فتظطا 1 
۲ 136 0۷ 6۵9100۲60 ۸28 طملام‌صصناوممی لفبظ [مومنل دلوم بل صا مامجط ۵۶ عم هه 0۷۵۵ عط) 0۶ ووعصه 1061160101۷ 
۶ 9۵160010 .عمامها ۵۶ 0۵۵۵ ونطا ۵۶ فععصره عجمصصه دام 160هه موله ۳/28 وتعحصیع؟ مامصعه ۵۶ ممتام616٩‏ ,۷۱۳۴-399 
,0۱0056 ونطا ۲۵۶ .0مطصامص مصتام‌صهه مه وه مصمل فهه له صقطاع ۷۱۵ 920ا۵-عیدظ مر ۷۱۴-399 »ما20 ۵۶ م09 
۰ ۷/۵8۵ 101۲۷12 مهتطمن) 

61 ۰۲۳۵ .100امصصناوومی رفظ مدومن مطا )۵۲6016 ما 1860 جرمعها 2۷۵ قرعم ماما160]صمظ مه ما16 ۷۷0-۷7۵[ 
٩0۳ ۵‏ فتطا ص فصم)ملنملهی لدمتافتاهاد .صمتامعصیظ تماممصعمعصع) مه صمتاعصیظ فقاوداهنا-طاهامن فطا فعهسامصا 860 
۰ 910( مه مبه010۳ز ۱۵۵ ومتود 2۵۲01۵0 


0 1386 10۴ قوانانم] دما فطا رومتامعصب امد فطا ۵۶ رم اوعها فص مصتنهم‌جومن رم۲ خصمزعفیوز 20 و6اتاعع1 
۵ 220 ]و۲۵ (0001۲0)-0وناعدظ یاوه عظ۷۷ راجع) کنا رظ ۵0عمنانو 16281 060صنا۵ها وه طمیای فصمتاعصیظ 0۶ م1 عطا ۵۶ 
,9601006065 ۲۵0ماون ۵۶ ممتباطاتتونل تقصصرمه معط ررمم‌راومه مصتا۳۵) مصفتهتافتاهاه ملاومصعهزنا ,عفن ۷۷۵۲۵ ]وه 
0 ,16ادناهاه کل عمط مه 0ععوظ 20000201 ۷۷۵۲۵ فصصم طاهها عقطا 7۵0«مو ممصهتمه۷ ۵۶ اتعجمع۲0ع۱ع مط) 200 
اصحصتصصم-صمهر صج (رقهاعباهنا-هاهام)) واع0ممظط صمممطام 0۳۵ مطا ممع۱عه «مصح‌ممونل فطل نام ملباد عمط 10 ومتافتاماه 
۲امنامصته فلا ۵۶ موییهعع عمط لهاصعع‌همعوصه فا ها مه قاصاهععگعيم قه 061مصظ عصعععطامی فص غناها ررقصع)‌صهعفصها) 
۳ 0۳۵ 00۷۷۵۲ 270 

ام اهععنل ما طماعتاه 10و۵۵ 2 20 معمتجهوه معفلامة (زمو ۵۶ ممتاحسل مطا رام0‌مصظ 0متقصتاوع مط ما عصتل؟0ععضر 
عصتا عمهعع2۷ عمط عقط ۵60 6 انامه ۲6 .صمتامعجمله )فعطونط معط 20 روعاصهتته۷ تعطاه عصمصصح رصع صمتام‌صتاعصمم 
9 مهن عنطا ۵۲ نصععتعم عصم قز ,قط ۲ 0.31 هو لته حمنط ,قط صنحط 387.6 قهه فصمناحتعوه ععهلانا 10۶ 0عتشناوعر 
0ص 6۱2۲۵ بعم دلوت 990 )0اه و ۷۱۱1 2760 مصتامعجع ۵۶ تصتامصصح عطع ۵۶ مببلم۷ مطا روتتط 1 .60660( فا (وعباصتط 
مطا 26 ۲60۲6۵0 و1 مصصتا عصتاههوه مطا 1۴ رمعمگمتمط1 باقمطاه ۵ صحتوماق! موم م۵ مبله۷ معط ۵۶ اصهع0۵ 7.7 ۵ لقناوم 
صته؟ نقطا 2۷76ععحرحصظا و1 1 رعع۵۵]0ط]. ,2۵0و وه ۳ ومع ۶ مامح اصه‌نصوله ۵ روصم فط که [7۵ع1 ۲0عقظ 
.عص ونطا عمبا0عع م6 بو 4ص فصمتجنهمه معا 5۵11 دیامتیعو ما غصعصصععمصمصه محصتا ععله) و۸226 

۸۵ 0.64۶ ۶ ممتام‌صاوومی امن 2 رهم0112 عط) ۵۶ ممتنحعنال معط بان 10۵ 0۶ عقدعتعص1 مه ۶۵۶ موصهطمجه طا رتقطا 50 
باصهءاگنصعله وا فعمتتتعوه معمللتا 10۶ ممتام‌صنعممی افبظ صا 0.69۵ ۵۶ وفهعتمص1 مه 26ظ) تقعاه مفله ود 14 .162860 عط 
معقلا معط ما فصو ,اصمصم‌عمصههه مصصتا ۲۵۲ 660 فطع مقصظر 276 وعمهقصفصه صه لفط امه مط عصاهع10016 
40 2150 جمتاجعوه عصتاصهان مطا ۶ه ممتاهعسل عمط باممصظ 0ععمصصاوه عمط مه عصت0۲عع۸ .عصصتا فنص عمناع۲ مه رفعمتاهتعع0 
جمتاحتیال مط 0۷۵۲ 160 0۴ 18676280 صح 10۶ ععصددامنه صا رتقطا 90 .فیط عوعنه گم ممتام‌صتاوومی فطا ص حماماو 0091۷۵ 2 
۰ ۷/0۱۱۸ 0.044۵ 0۶ طمتام‌صصناعجمی أفبظ ۵ بحمتاحتعوه عصتاصهام مطا ۵۶ 


2 ۱۳۹ 
عم 6 هام۲0 رطم‌تهموم لهتلنه‌تنوخظ رعمتهعمتعمظ اجعانه‌تنهه ۶ه ماسطتاعما تعهعففگ رمعصه۵زظ صه0مصه۲۱2 
صه مطملاه 0۵222012 

صح .من وادل‌ص-متوه فطع م۱۷ رکصعص‌تومعن1 ممتام ۳۲00 0۲00 -2 

0 رصه) وم21 1 ,راتویه۲ نصا ۸224 متحصقاف1 رطعصحعظ صه)ومله [. رمتنعمصنمط۴ فصعماوندم1ظ ۵۶ اصمصصندمعب[ -3 

تفج حمهعوی؟ وعمعتامعم؟ لجعنتهاا مه اجتتانه‌تبهظ ,تحص مج متممممعظ آمتنمانم‌تتهه گه مملودن موم -5 08ج 4 
صح رصمتاهم2نصهعر0 ممتفهه) ۱ ی ممتاهمنا۲ بدم‌عهعومک امتنلنام‌تتعخ رمص۶۵۷ظ صهممصما! ۵۶ تماجعن همتاهع۳00 

(2760.11 08۵ 200291 :92 :تم عمطانه مصت ممص دهعتم -۶) 


۶ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


عصتلاامصز عماصاهتنه۷ )صمل‌مممم0صد نام مج قمم‌مماومی و7 از عم فهامتهنز-ط9اهامن) فطا ۵۶ وونا :فصمتفمل موم 
عم )0۳6016 10 تع۳0ه صا عصصتا ممتاجتهوه عصتلعع/ لمح مصصتا عصتاصقام رفصتا ممتاقتممن معفللتا ٩۵11‏ رده فصتمم0؟ه 
۷ ۷/100 ۵061 ۳۵0100۷۵ 2 مه مضه فقاناوع: قاصمامععع2 24ظ بتقعط۳ ۵۲0۵0066 6۵ 0عوا أعبظ. اعومن ۵۶ صنامصنه 

۰ ۶ 0۲000۵1۵08 عطا ۲۵0۶ عصتامع00 مامح صا 0عوبا رلتقده ع۵ صهه رصمتفامععم طعنط از تاه باترعام‌صمم 


مصصا مملاقمون رهم۱۳ ممتاهع1۳1 رم2زو نع۲ رافنط [مومزنا راه۵0ظ فهافت0 9۲هام 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


